
Osnovi na ma{inska obrabotka

Poim za sistem i proces

Poim za proizvodni sistemi
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Osnovi na ma{inskata obrabotka

Metodi na obrabotka:

 Obrabotka so simuvawe na materijal

(obrabotka so re`ewe)

 Obrabotka so plasti~na deformacija

 Nekonvencionalni metodi na

obrabotka
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Podelba na metodite za obrabotka so 

simnuvawe na materijal

Obrabotki koi se 

realiziraat so alati

so definirana

geometrija

 Strugawe

 Glodawe

 Dup~ewe, 

pro{iruvawe, 

razvrtuvawe

 Rendisuvawe, 

 Provlekuvawe, 

 Otsekuvawe
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Obrabotki koi se 

realiziraat so alati

bez definirana

geometrija

 Brusewe

 Honovawe

 Lepovawe

 Superfini{

Podelba na metodite za obrabotka so 

simnuvawe na materijal 2
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Podelba na metodite za obrabotka so 

plasti~na deformacija

Bez odvojuvawe

 Kovawe, presuvawe

 Istisnuvawe

 Valawe, izvlekuvawe

 Svitkuvawe

So odvojuvawe

 Odsekuvawe

 Prosekuvawe, 

fino prosekuvawe

 Probivawe
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Nekonvencionalni metodi na obrabotka

Mehani~ki obrabotki

 Ultrazvu~na

 Abrazivna

Toplinski obrabotki

 Elektroerozivna

 Laserska

 Elektronska

Hemiski obrabotki

 Hemiska

 Elektrohemiska
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Ma{inski delovi

primeri
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Poim za proizvodstven i uslu`en sistem

Proizvodstveni sistem (Manufacturing system) -

gi obedinuva proizvodstvenite tehnologii i 
menaxerskite tehnologii so cel da se realizira
odnosno proizvede odreden proizvod.

 proizvodstvena tehnologija - protok na materijali

 menaxerska tehnologija - protok na informacii
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Proizvodnoto in`enerstvo gi izu~uva

proizvodstvenite procesi, ma{inite i alatite, 

t.e. proizvodstvenite tehnologii.

Menaxerskite tehnologii se zanimavaat so 

protokot na informacii so cel za efektivno

upravuvawe so protokot na materijali. Se 

izu~uvaat vo oblasta na industriskoto

in`enerstvo i biznisot. 
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Model na proizvodstven sistem

 

Fizi~ki aktivnosti 
vo fabrikataSirovini  

Zavr{ni 
proizvodi 

Planirawe na 
proizvodstvoto 

Proektirawe 
(dizajnirawe) na 

proizvodot 

Upravuvawe na 
proizvodstvoto 

Delovni (biznis) 
funkcii 

Procesirawe na 
informacii 
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Operaciski funkcii vo

proizvodstvenite sistemi

Operaciski funkcii - pravec na

realizacija i kontrola na procesite koi se 

odvivaat vo firmata (proizvodstvena), a so koi

se transformiraat vlezovite (inputs) so cel da

se dobijat izlezi (outputs) - proizvodi. 
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Sistem na upravuvawe so operaciskite

funkcii vo proizvoden sistem

VLEZOVI 
 
rabotnici 
menaxeri 
oprema 
materijali 
kapaciteti 
energija 

IZLEZI 
 
proizvodi 
uslugi 

 

Participacija na korisnikot 
ili klientot 

Informacii za performansite

Operacii i transformacii

                        3 
    1  
                                              5    
 
    2            
                     4             

Nadvore{no opkru`uvawe
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Osnovni funkcii vo

proizvodstvoto

Osnovni funkcii koi moraat da bidat prisutni
za da se pretvori siroviot materijal vo zavr{en
proizvod. 

Kompaniite koi proizveduvaat diskretni
proizvodi, gi sodr`at slednive funkcii :

· procesirawe ( obrabotka )

· monta`a

· manipulacija so materijalite i skladirawe

· kontrola na kvalitetot i testirawe

· upravuvawe
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Model na proizvodstven sistem

^etiri od pette funkcii se fizi~ki aktivnosti
koi se vr{at na proizvodot. 

Obrabotkata i monta`ata se funkcii koi

dodavaat vrednost na proizvodot. 

Tretata i ~etvrtata funkcii se prisutni vo

proizvodstvoto, no ne dodavaat vrednost.
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Model na fabrika koj gi poka`uva

pette funkcii vo proizvodstvoto

 

 1.  Procesirawe
 2.  Monta`a 
 3.  Manipulirawe so proizvodite 
 4.  Kontrola i testirawe 

Sirovini  
Zavr{en 
proizvod 

Upravuvawe na 
proizvodstvoto

Priem  Isporaka 
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Procesirawe ( obrabotka )

 Transformacija na proizvodot od edna sostojba vo
druga, pokompleksna sostojba. 

 se dodava energija (mehani~ka, toplinska, elektri~na, 
hemiska i sl.) potrebna za promena na oblikot, za
otstranuvawe na materijalot ili za menuvawe na
fizi~kite osobini na delot. 

 Operaciite se klasificiraat vo ~etiri kategorii:

 · osnovni procesi

 · sekundarni procesi

 · operacii za podobruvawe na fizi~kite svojstva

 · zavr{ni operacii
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Osnovni i sekundarni procesi

 Osnovnite procesi - na materijalot mu ja davaat
osnovnata forma. 

 lieweto na metali, injektiraweto na plastika

 Sekundarnite procesi - sleduvaat po osnovnite i 
imaat za cel da mu ja dadat na delot negovata
zavr{na geometrija

 obrabotki so re`ewe (so stru`ewe, glodawe, dup~ewe, 
brusewe i sl.) ili so plasti~na deformacija (kovawe, 
vitkawe, izvlekuvawe i dr.).
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Operaciite za podobruvawe na

fizi~kite osobini i zavr{ni operacii

Operaciite za podobruvawe na fizi~kite

osobini - ne davaat promena na geometrijata na

delot, no gi podobruvaat fizi~kite svojstva

(tvrdina, jakost i sl.). 

 Primeri:  termi~ka obrabotka

Zavr{nite operacii - go opfa}aat zavr{niot

proces koj se realizira vrz delot, so cel da se 

podobri izgledot ili da obezbedi za{titen sloj, 

otporen na r|osuvawe, hemikalii i sl. 

 Primeri: polirawe, bojadisuvawe, hromirawe i sl.
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Vlezno / izlezen model na tipi~na

operacija vo proizvodstvoto

Pogolemiot del na proizvodstveni

procesi imaat potreba od pet vleza:
 · sirov materijal

 · oprema ( ma{ini alatki )

 · alati i pomagala

 · energija

 · rabotna raka

Proizvodstvenite procesi proizveduvaat

dva izleza:
 · obraboteno par~e

 · otpadoci i gubitoci
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Model na proizvodstven proces

 

 
Proizvodstven proces 

sirov materijal 

oprema 

alati, pomagala 

energija 

rabotna raka

zavr{en proizvod 

{kart, otpad 
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Monta`a

Monta`a - vtora glavna funkcija vo

proizvodstvoto, kade dva ili pove}e dela

se spojuvaat vo edna celina. 

 Sleduva po operaciite na obrabotka

 Vidovi monta`ni aktivnosti: 

 mehani~ki operacii za spojuvawe

 procesi za spojuvawe

(zavaruvaweto, lemeweto i dr.)
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Manipulirawe so materijalite i 

nivno skladirawe

Manipulirawe so materijalite i 

proizvodite - neophodno e nivno premestuvawe

i skladirawe vo tekot na proizvodstveniot

proces.
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Kontrola

Kontrola - proverka na delot ili
proizvodot vo odnos na
zadovoluvawe na zadadenite
standardi ili specifikacija. 

 Primer - so kontrolata se proveruva
dali stvarnite dimenzii na par~eto se 
vo tolerantnite granici poka`ani na
crte`ot na delot.
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Testirawe

Testirawe - proverkata na

funkcionalnite karakteristiki na

zavr{eniot proizvod, no mo`e da se 

primeni i na nekoi podsklopovi. 

 Primer - zavr{noto testirawe na

proizvodot poka`uva deka toj raboti

na na~in koj e specificiran od strana

na negoviot proektant.
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Upravuvawe

Upravuva~kata funkcija vo
proizvodstvoto gi vklu~uva:

 menaxment aktivnostite na nivo na pogon i firma vo
celina, finansiski menaxment

 upravuvaweto na individualnite procesi na
transformacija i monta`a,

 upravuvaweto so procesite na nivo na ma{ina
vklu~uva postignuvawe soodvetni celi so soodvetno
koristewe na vlezovite vo procesot.
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Ciklus na procesirawe na informaciite

vo tipi~na proizvodstvena kompanija
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Проектите на технолошките
процеси треба да го осигураат
опстанокот на производните
системи во услови на раст на
конкуренцијата

Проектирањето и производството
се одвиваат истовремено

Тоа е можно кај производна
опрема со висок степен на
автоматизација и производна
технологија поддржана со
компјутер

 СЛИКА 1. - Местото на
проектирањето на технолошките
процеси во производниот систем

ПРОИЗВОДЕН
СИСТЕМ

ПРОЕКТИРАЊЕ НА
ПРОИЗВОД

УПРАВУВАЊЕ СО
ПРОИЗВОДСТВОТО

ПРОЕКТИРАЊЕ
НА
ТЕХНОЛОШКИ
ПРОЦЕСИ

ПРОИЗВОДСТВО
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ПОИМ ЗА СИСТЕМ, ПРОЦЕС И ПРОИЗВОДНА
ТЕХНОЛОГИЈА

ПОИМ ЗА СИСТЕМ

теоретска дефиниција - Систем е збир од
меѓусебно поврзани активни единици,

структурна дефиниција - Систем е збир од
меѓусебно поврзани единици кои се наоѓаат во
одредено опкружување,

функционална дефиниција - Во системот се
врши трансформација на влезот од опкружувањето
во излез кој и се предава на опкружувањето

процедурална дефиниција - Системот содржи
низа процедурални логички активности кои ја
извршуваат поставената функција на системот
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Притоа се реализираат три основни функции на системот:

процес
управување и
контрола на состојбата.

Слика 2.1. Графички модел на системот
(F – функција на целта на системот, 
К – карактеристика на системот, 
Т – оператор на трансформацијата, 

D – состојба на системот)
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ОСНОВНИ ФУНКЦИИ НА СИСТЕМОТ

Системот може да се претстави со три
основни функции: процес, управување и
контрола. 

Процесот претставува збир на активности
кои влезот го трансформираат во излез. 

Управувањето се однесува на насочено
водење на сигналите потребни за
изведување на процесот. 

Контрола на состојбата се однесува на
контрола и идентификација на сите
сигнали и извршни органи на системот.
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СИСТЕМИ ВО
ПРОИЗВОДНОТО IN|ENERSTVO

Деловен систем

Производен систем

Технолошки систем

Систем на обработка


