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Materijali za reza~ki alati

 Parametri koi vlijaat na izborot na

reza~kite alati

 Trajnosta na se~iloto

 Osobinite na obrabotuvaniot materijal

 Tipot na obrabotkata

 Tehno-ekonomskite aspekti
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Podelba na materijalite za reza~ki alati

 Legirani alatni ~elici

 Brzoreza~ki ~elik

 Tvrdi metali

 Tvrdi prevlaki

 Kerami~ki reza~ki materijali

 Super tvrdi materijali
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 Brzoreza~ki ~elik
 Molibdenovi i volframski brzoreza~ki ~elici

 (18 % W, 4 % Cr, 1 % V) klasi~ni brzorezni ~elici

 (5 % Mo, 6 % W i 2 % V) molibdenski brzorezni ~elici

 Prevlaki (naj~esto TiN)
 2 - 3 pati ja zgolemuvaat postojanosta na alatot

 Ednoslojni i povekeslojni (TiC, TiN, Al2O3)
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 Tvrdi metali
 Fizi~ko-metalur{ka sprega na tvrda faza (tvrdost i 

otpornost na abewe doa|a od osnoven materijal karbid
WC, NbC,TiC) i vrzuva~ka faza (mehani~ka krutost i 
otpornost na lom Co, Ni, Fe, Cu)

 Visoka postojanost i tvrdost na temperaturi do 12500C

 Tvrdi prevlaki
 Ednoslojni ili pove}eslojni, na povr{inata na alatot

(TiC, TiN, Al2O3)

Podelba na materijalite za reza~ki alati



4

Ma{inski fakultet - Skopje

Proizvodni tehnologii

Predavawe 5

Ma{inski fakultet - Skopje

Proizvodni tehnologii

Predavawe 5

Tvrdi prevlaki
 Visoka mikrotvrdost 2000 HV
 Debelinata na slojot 2-5[m]
 Temperaturna postojanost do 2000-3400oS

 Nizok koeficient na triewe i obrabotka bez sredstvo za ladewe

 Reducirawe na mehanizmite na abewe i zgolemuvawe na trajnosta
na alatot

 Metodi na nanesuvawe CVD (Chemical Vapour Deposition) i PVD 
(Phisical Vapour Deposition)

 Metalni nitridi (TiN, CrN) pove}e komponentni prevlaki (TiAlN), 
pove}e nivoa(TiN/TiAlN), karbidni prevlaki (TiN+DLC)

TiN caracteristics:
 Material: titanium nitride
 Color: gold
 Thickness: 1-4 m
 Microhardness: 2300 HV0.05
 Deposition temperature: 200-4500C

The coating is suitable for the protection of:
 Cutting tools for machining of non-alloyed 

steels
 Tools for cold forming of metals
 Tools for extrusion of plastics
 Die-casting tools

Figure 2.7. Sputtering apparatus Ceme Con 
CC800/7 

(maximum dimension of tools: 400mm x 400mm x 
300mm)
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 Kerami~ki reza~ki materijali
 Oksidna keramika

 Me{ana keramika

 Nitridna keramika

 Sialoni

 Čista oksidna keramika (bela)- Al2O3 + ZrO2

 Mešana keramika (črna) - Al2O3 + ZrO2 + TiC

 Ojačana z whiskerjem - Al2O3 + SiC - whisker.

 Neoksidna keramika – Si3N4
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Kerami~ki rezni materijali

 Oksidna keramika:
 Fina sitnozrnesta struktura, otpornost na abewe, visoka

tvrdost i jakost

 Me{ana keramika:
 Visoka tvrdost, otpornost na abewe, kr{ewe i na termi~ki

udari, visok kvalitet na obrabotena povr{ina

 Nitridna keramika:
 Visoka `ilavost, otpornost na mehani~ki i termi~ki promeni, 

pomala hemiska stabilnost i zgolemeno abewe
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 Kubi~en bor nitrid
 Visoka tvrdost niska `ilavost

 Visoki brzini

 Industriski dijamant

Podelba na materijalite za reza~ki alati

Kubi~en bor nitrid
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